OUTILS DE CALCUL

1°) Différents types de nombres.

Déf : IN est I'ensemble de tous les nombres entiers naturels; IN ={0;1;2; 3; ....... }.

Déf : Z est I'ensemble de tous les nombres entiersrelatifs; Z={0; 1;-1;2;-2;3;-3; ....... }.
11 N;17 Z; 11 Z;-11T IN.

Déf  ID est I'ensemble de tous les nombres décimaux ( nombres qui sécrivent avec une partie décimale "qui

sarréte”).
4321 D mais4,321 Z et 4,321 IN
% =0,333333........ 3.....1 ID car lapartie décimale "ne sarréte pas'.

51 IN,51 Z,51 ID (on peut écrire 5,0)

a

Déf : Un nombre rationnel est un quotient b

d'un entier relatif apar un entier relatif non nul b.

@ est I'ensemble des nombres rationnels.
1. = . " .
31 @51 Qmas pl 0.\/21 ©.
Déf : IR est I'ensemble de tous les nombres rencontrés jusqu'a maintenant, les nombres réels.

pT R, /2T IR. lesnombres réels qui ne sont pas rationnels sont appelés nombres irrationnels.

Les points d'une droite graduée sont repérés par des nombres réels appel és leurs abscisses.

2 4 0 143 2
571 IN,51 z,51 ID,51 @ 51 RR.
tout entier naturel est un entier relatif, on dit que IN est inclusdans Z et on écrit N1 Z

tout entier relatif est un nombre décimal, on dit que Z est inclus dans ID et on écritZ1 ID.
deméme, onalNl ZI DI QI IR

2°) Ecriture fractionnaire.

Déf : une écriture fractionnaire est le quotient g de 2 nombresaet b avec b non nul .

a) ou placer lesigne?

Ce hi1 a_a_ a
Th:s bt Odors b -1~ b

-a_a
-b™ b
remarque: (-a) .b=a.(-b)=-ab et (-a) .(-b) = ab.
b) Egalité.
Th : s betk sont non nulsalorsélzEl

b kb
8_2x4_4
6 2x3 3°




Th: s betdsont non nuls anrsB—a U ad=hc.

c

remarque : celasignifieque s ona %_d’ adorsona ad=hbc.

etque siona ad=hc, anrsona%1 %

ex: sonmedltﬁ—g aorsjepeux dire Xx 3=4x2
8

etdoncx=§.

¢) Somme. Différence.

* a,c_a+tc a_c_a-c 1
sl&edenomlnateurssontlesmemesb+b b et b b~ b (avecb?® 0).

* g |les dénominateurs ne sont pas les mémes, on réduit au méme dénominateur.

s on ne peut faire mieux, =+< =2 d,cxb_ ad+bcetonaswsaiedesimplifier
"b d bxd dxb bd

3,2_ 3x3 2«4 9.,.8_17
= ——+-—= —+

X 1737 24,373, 4 TR

ma|S|Ivautm|euxfa|rei 2 - 9 4.1
10715730730 30
d) Produit.
Th:sb! Oetd? O, aors %x % %(I est tres fortement déconseillé de mettre au méme dénominateur !).
a .-a c_ac
b* " "b"1 b-
o 5 -14_-5x14_5x7x2_2
715 7«15 7x5x3 3

€) Inverse. Quotient.
. . a__b a b_
Th: Pour aet b non nuls, | mversedeBastg1 etonan a2 1.

ex: I'inversedegastil et I‘inversedeSest% etI‘inversede%&stS.

473
. a.c_a d_ad
Th: R (b, ¢, d non nuls).
a. a l_a
b C b - Dbo (b et cnon nuls).
Pour diviser par un nombre non nul on multiplie par son inverse.
3,11
o 32
2.1
3 5

3°) Racine carrée.
Déf : Soit aun réel positif.
On appelle racine carrée de a et on note \/5, ['unique nombre positif dont le carré vaut a.

Th: soit aet b deux réels positifs.

(Va)*=a
\/_
\/ﬂ Vax b

a_2a (apositif et b positif strictement).

VR



ex: (/32=3 \[?=3 \J(-82=8
\[75=1/25« 3 =1[25. [3=54/3.

\[8x \[18=1/8+ 18=14x 24 2x 9=[4x 2, 9=1[4,\[22:A[9=2 24 3=12.
(Onauraitpuaug éCI’iI‘e\}4x 2 x \lgx 2='\/Zx '\/Ex '\/§x '\/E =2x '\/Ex 3x '\/EZGX('\/E)ZZGX 2=12.

25_ 25 _5

16~ \[16 4
\45__ [45_
\15 5=V3

\J12 - 2~[75 + 3+[147 =
il n'y apas de propriété sur les sommes de racines, il faut essayer d'avoir une seule sorte de racine.
V12=1/4. \[3=2+/3
2~[75=24/25x/3=2« 5x 1[3=10+/3
3+/147=34/49./3=3« 7. [3=214/3

donc \[12 —2[75 + 3+/147 = 2+/3 — 103+ 21/3= (2 10 + 21)/3=[13/3].

Ecrire sans radical au dénominateur.
4 _ 4.3 _4\3
V3 3«3 3

4 _ 40+ a5+ | 45+ 4(W5+2) _
V52 (B)@BE2) @BR-2 S N RCRT

Comparer 5 \/_6 et 6\/5.

5+/6 =1/52/6 =/25« 6=1/150.
6+/5=/62/5=/36 5=1/180 donc [5+/6 < 6 /5]

4°) Puissances.
ex 2°=2.2,2=8
2,1 1
3= F 9
4'=4
5°=1
Déf : Soit aun nombre réel quelconque et n un entier naturel (donc positif) :
sn3 2adorsa"=ax ...x a (nfacteurs).
a'=a
sal0 a’=1

n

, _ 1
s al Oadorsa =?.

ex: 10*=10, 10« 10« 10=10000 (quatre zéros)
10-3=-1 1

10°-1000° 0, 001 (le 1 est le troisiéme chiffre aprés lavirgule, et en tout il y atrois zéros).



Th: Soit aet b deux nombres réels non nuls, m et n deux entiers relatifs
a"x aP=a"*P

Ecriture scientifique
7340=7,34- 103 1£7,34 <10
10000=1x10" 1£ 1 <10
—4312=-4312,10° 1£4312<10
0,0082=82x10"° 1£82 <10

écriture scientifique: ax10" ou —a* 10" avec 1 £ a< 10 et nentier relatif.

ex: 42x10°=
(7,3:10°) x (4,10 7% =
mais attention pour 4,2 x 10 ° + 5,1 x 10 ? & cause du signe +.
soit on calcule séparément:
soit onécrit4,2x10*«10%+51,102=42,10%+51,10°%=

734,10 %+51,107" =

5°) Développements. Factorisations.

a) Sommes. Produits.

Th: Pour tous nombres a, b, ¢ atb=b+a
at(b+c)=(@a+tb)+c=a+b+c=a+c+b=....
at(b-c)=a+b-c
a—-(b+c)=a-b-c
a—(b-c)=a-b+c
Ax (be):(ax b)xC:axbe:axbe=

ex 138+ (13+2)=38+2+13=40+13=53
43-18=43-(20-2)=43-20+2=23+2=25
37-22=37-(20+2)=37-20-2=17-2=15
5,13.2 =5x213=10x 13 = 130.
-3(x—3) (-2) =6 (x—3).



b) Développements.
Th: Pour tous nombres a, b, ¢ a(b+c)=ab+ac
a(b—-c)=ab-ac
(a+b)c=ac+bc
(a—b)c=ac-bc
ex:3(xX+7) = 3x+21 3x+21 = 3(X+7)
produit somme somme —— > produit
on développe on factorise

2x+3)(x=7)=
X+7)(2X=5(X=3=[(X+7)(2Xx=5)](x-3)

c)Egalités remarquables.

Th: Pour tous nombresaet b :
(a+ b)2=

(@a-b)2=

(a+b)(a—b) =

ex: (X+7)2=
(2x-5)2=

S+l 2=
(4X+3y)_

4x-3)(4x+3) =
(3X+7)2-3x+7)(Bx=7)=

6(3x-5)2=
(3+2) (\3-2)=
(V3+/5)2=

d)Factorisation.

Déf: factoriser, c'est transformer une somme algébrique en produit.
ab+ac=a(b+c¢
ab—ac=a(b-c)

un facteur en commun

8X+3)(3X—-2) —(8X+3)(5x—4)=
(X+7)2-(X+7)(3X-2) =
(2X+3)—(2X+3) (X+5)=

BX+6) (X+7)—(X+2) (2X—5)=

2X=-5 XX+7)+(5-2X)(2x+5) =

X2+4X+4=
4X2-12x49=

%t2—3t+9=

4x2-9=



9x2-5=
(2X=3)2-(4x+7)2=

2Xx2-18=
4X2-9—-(2X+3) (X+7) =

6°) Equations.
a) Premier degré.

ex : Résoudre I'équation 2 X — 8 = 0, C'est trouver lesréels X, sils existent telsque 2 X—8=0.
5n'est pas solutioncar 2x5-8=21 0.
4 est solutioncar 2x4—-8=0.

2x-8=0 i/on gjoute ou on soustrait le méme nombre aux deux membres
2Xx—-8+8=0+8 ici on gjoute 8

2X =

2X _ 8 . - N

> =3 i on multiplie ou on divise les deux membres par le méme nombre non nul
X =4 ici on divise par 2

ces 5 éguations sont équivalentes : elles ont laméme solution 4.

on écrit S={4}
Résoudre 3X—-5=—4Xx+7
b)Equation produit.

Th: Pour tousréelsaetb, axb=00 (a=0 oub=0)
Un produit est nul si et seulement si un au moins des facteurs est nul.

ex: Résoudre (3X-5)(x+7)=0
it 3X-5=0 soit X+7 =0

3x =5 X=—7
X_§
3
.5 _;5
donchqutlons§et7. S—{§,7}

ex: Résoudre (3X+7)(2X—-3)=(3X+7) (X-5) (onnepeut pasdiviser par 3X+ 7 qui peut étre nul)
(3X+7)(2Xx=-3)—(3x+7)(X-5)=0 onfactorise, donc

¢) Equations x2=a.

Th: soit I'équation X2 = a.
s a<0 pasdesolution

ssa=0 unesolutionO

sa>0 Zsolutionsxléet—\/_a

ex: x2=16
X=-9
3x2+7=19



d)Equations avec X au dénominateur.

Th: pour b et d non nuls, %z% U ad=bc.

ex: résoudrei:7
2X
pour x1 Ol'équation est équivalented 2Xxx7=5«1

14x=5 donc X :é

14
> ot différent de 0 doncil est accepté. | S={=2}
14 ' 14
. 4
ex : Résoudre ——= =2
X—7
pour x—71 Ocest-adire x1 7, cette équation est équivalentea 4.1=2 (x—7)
4=2x-14
4+414 =2x
18 =2 x donc x = 9 accepté S={9}
& 5 _ 2X
ex : Résoudre x—3 “x_3

pour x—31 Ocest-adire x 1 3, cette équation est équivalentea 5(x—3) =2 x(x—13)
donca 5(x—-3)-2x(x-3)=0
donca (5-2x)(x—-3)=0

soit 5-2x=0 soitx—3=0
5=2x x =3 refusé
5_
5= X
. _.5
Donc une seule solution  [S={ 5}

T_h:%:O 0 (bt Oeta=0).
Deuxieme fagon préférableici:
pour x—31 Ocest-a-dire x1 3, cetteéquationestéquivalenteéxi_ —XZTX?):O

5-2x

=0
X—3
donc 5-2x=0 ex-310
_5 1 _(2
X =3 etxt 3 S—{2}




